Pozadavky z matematiky pro studenty, ktefi vstoupili do NM studia v roce 2017/2018

Kromé¢ didakticko-matematického okruhu se bude SZZ tykat okruhu stfedoskolské
matematiky s presahem na vysokou Skolu. Nize uvedené pojmy/témata spadaji do obdobi
zakladni ¢i stfedni Skoly a zaroven maji pfesah do vySsi matematiky. Pro pfipravu ke statnim
zkouskam pro tento piesah miizete Cerpat z knih a materiali, které jsou nize doporuceny
(vétsina z nich je k dispozici ve studovng), ptipadné jinych podobnych, které jste sudovali v
prubéhu svého studia odborné matematiky.

U otazky budete zadani, abyste dany pojem/téma pojednali z hlediska zakladni/stfedni Skoly
(jak je pojem definovan, jak je téma zavedeno) a z hlediska vys$si matematiky probirané na
vysoké skole. Proto doporucujeme vyuzit pro piipravu ke statnim zkouskam jako zakladni
literaturu fadu ucebnic pro stfedni Skoly (gymnazia) nakladatelstvi Prometheus, které
pokryvaji v§echna nize uvedena pojmy/témata. Podrobné;jsi obsah vétSiny nize uvedenych
témat muzete najit v Katalogu pozadavkd pro Matematiku+
(http://www.novamaturita.cz/zakladni-informace-1404036731.html).

Okruhy

Ciselné obory véetn& oboru komplexnich &isel [Kubinova, M., & Novotna, J. (1997).
Posloupnosti a fady. Praha: Univerzita Karlova. Michal, J. (2018). Ciselné obory a soustavy.
[Bakalatska prace.] Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta]

D¢litelnost, modulérni aritmetika, diofantovské rovnice [Harminc, M. (2015). Elementéarni
teorie Cisel. Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta. Calda, E. (1995).
Rovnice ve Skole nefesené. Praha: Prometheus. ]

Algebraicky vyraz, jeho definice a Upravy (ekvivalentni, neekvivalentni), smysluplnost
vyrazu, defini¢ni obor [Novotnd, J. & Trch, M. (2004). Algebra a teoreticka aritmetika. Sbirka
prikladu. 3. ¢ast — Zaklady algebry. 2. vydani (1. vydani 1993). Praha: Univerzita

Karlova. http://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/vladimira_pavlicova_bp/Algebraicke vyrazy

-php]

Linearni rovnice a jejich soustavy, v¢etné rovnic s parametrem, definice, ekvivalentni a
neekvivalentni apravy [Hrusa, K., Dlouhy, Z. , Rohligek, J. (1991). Uvod do studia
matematiky. Praha: Univerzita Karlova. Novotna, J., Trch, M. (2006). Algebra a teoreticka
aritmetika. Sbirka ptikladud. 1. ¢ast — Linearni algebra. 3. vydani (1. vydani 1990). Praha:
Univerzita Karlova. Katrindk, T. et al. (1985). Algebra a teoretickd aritmetika 1. Bratislava:
Alfa + SNTL, pracovni text ke stazeni zde]

Algebraické rovnice, feSitelnost, rozlozitelnost polynomu, vicenasobné koteny, diskriminant
[Novotna, J., Trch, M. (2000). Algebra a teoreticka aritmetika. Sbirka ptikladd. 2. ¢ast —
Polynomicka algebra. 2. vydani (1. vydani 1990). Praha: Univerzita Karlova. Hrusa, K.,
Dlouhy, Z., Rohlicek, J. (1991). Uvod do studia matematiky. Praha: Univerzita Karlova.]

Linearni a kvadratické nerovnice a jejich soustavy véetné nerovnic s absolutni hodnotou,
ptistup algebraicky a geometricky [Novotna, J., Trch, M. (2004). Algebra a teoreticka
aritmetika. Sbirka ptikladu. 3. ¢ast — Zaklady algebry. 2. vydani (1. vydani 1993). Praha:
Univerzita Karlova. Hrusa, K., Dlouhy, Z., Rohli¢ek, J. (1991). Uvod do studia matematiky.
Praha: Univerzita Karlova.]
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Funkce jako predpis a jako relace, zakladni vlastnosti, zakladni funkce, jejich definice a grafy,
transformace, vztahy pro zékladni funkce, funkéni operace véetné skladani, inverzni funkce a
jeji vlastnosti

[http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Zaklady matematiky/Kapitola2.pdf, http://w
ww.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Matematikal/25 MI_KAPI 1 5.pdf, Jarnik,

V. Diferencialni pocet. Dil 1. 6. vyd. Praha: Academia, 1974]

Rovnice a nerovnice v rdmci elementarnich funkci, ekvivalentni a neekvivalentni Gipravy
[pracovni text viz vySe u tématu Linearni
rovnice, http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Zaklady matematiky/Kapitola3.pdf]

Limita funkce, spojitost, derivace, integral; aplikace [Vesely, J. Matematickd analyza pro
ucitele. 1. a 2. dil. Vyd. 2. upr. Praha: MATFYZPRESS, 2001. Jarnik, V. Diferencialni pocet.
Dil 1. 6. vyd. Praha: Academia, 1974. Jarnik, V. Diferencialni pocet I1. 4. vyd. Praha:
Academia, 1984. Jarnik, V. Integralni pocet I. 6., nezmén. vyd. Praha: Academia, 1984: vSe
dostupné na http://matematika.cuni.cz/jarnik-all.html, pracovni text ke stazeni zde]

Posloupnosti, definice, explicitni a rekurentni zadani, vlastnosti, limita [Vesely, J.
Matematicka analyza pro ucitele. 1. a 2. dil. Vyd. 2. upr. Praha: MATFYZPRESS, 2001.
Jarnik, V. Diferencidlni pocet. Dil 1. 6. vyd. Praha: Academia, 1974. Jarnik,

Vojtéch. Diferencialni pocet Il. 4. vyd. Praha: Academia, 1984: v§e dostupné

na http://matematika.cuni.cz/jarnik-all.html, pracovni text viz téma Limita funkce]

Rady a jejich soudty, ptiklady, konvergence fad, kritéria, Taylorovy fady a jejich aplikace
[Vesely, J. Matematicka analyza pro ucitele. 1. a 2. dil. Vyd. 2. upr. Praha: MATFYZPRESS,
2001. Jarnik, V. Diferencialni pocet. Dil 1. 6. vyd. Praha: Academia, 1974. Jarnik,

V. Diferencialni pocet I1. 4. vyd. Praha: Academia, 1984. Jarnik, V. Integralni pocet I. 6.,
nezmén. vyd. Praha: Academia, 1984: vse dostupné na http://matematika.cuni.cz/jarnik-
all.html

Kombinatorika, zékladni kombinatoricka pravidla, Dirichletiiv princip, kombinatorické
skupiny [M. Kubesa: Zaklady diskrétni

matematiky. https://dl1.cuni.cz/mod/resource/view.php?id=194414. T. Roskovec:
Kombinatorika na zelvach, https://dl1.cuni.cz/mod/resource/view.php?id=194437]

Pravdépodobnost, zdkladni pojmy, uréeni pravdépodobnosti v diskrétnim a spojitém ptipade,
podminéna pravdépodobnost [bude doplnéno]

Statistika, zakladni pojmy, popisna statistika, testovani hypotéz [F. Mo$na: Statistické
zpracovani dat na PC,

http://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=ZGVmY XVsdGRvbWFpbnxwcm9qZ
WIOYWxtYW1hdGVyfGd4OjMOYTRiIYmMImMOGRhY]jY1ZDc]

Trojuhelniky, ¢tyfuhelniky, mnohothelniky, jejich vlastnosti a véty , mnoziny bodl dané
vlastnosti, kruznice, jeji vlastnosti a véty, Apolloniovy tlohy [Bocek L., Zhouf J.:
Planimetrie, Praha: PedF UK 2009, Vysin J. a kol.: Geometrie pro pedagogické fakulty I,
Praha: SPN 1965]
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Kuzelosecky, analytické a syntetické definice, projektivni, afinni, eukleidovské vlastnosti,
urceni a klasifikace kuzelosecek [Bocek L.: Geometrie I, I, Praha: SPN 1986,1988.; Lavicka
M.: Geometrie 1, 2 (viz https://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=4573)]

Polohové a metrické vlastnosti Utvart v rovin€, tii a vicerozmérném afinnim a eukleidovském
prostoru [Bocek L.: Geometrie I, II, Praha: SPN 1986,1988., Lavicka M.: Geometrie 2 (viz
https://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=4573), Vysin J. a kol.: Geometrie pro pedagogické
fakulty I, Praha: SPN 1965]

Geometricka télesa, hranata a rotacni télesa, odvozeni objemu a povrcht, fezy jehlant a
hranolli, Eulerova véta pro mnohostény, platonska télesa, konvexnost [Kadlecek J., Bocek L..:
Zaklady stereometrie pro II. ro¢nik tfid gymnazii se zaméfenim na matematiku. Praha: SPN
1986., Urban A.: Deskriptivni geometrie I, Vysin J. a kol.: Geometrie pro pedagogické fakulty
I, Praha: SPN 1965]

Geometricka zobrazeni (synteticky 1 analyticky): kolinearni, afinni, podobné, shodné, jejich
klasifikace, invarianty a samodruzné prvky, sklddani zobrazeni [Kufina F.: 10 Geometrickych
transformaci, Praha: Prometheus 2002, Lavicka M.: Geometrie 2 (viz
https://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=4573), Janyska J.: Geometrie 2
(https://www.math.muni.cz/~janyska/ AFPR-2018.pdf)]

Vektorovy prostor, operace s vektory; Zavedeni soustavy soufadnic v eukleidovském, afinnim
a projektivnim prostoru, homogenni soufadnice, analytické vyjadfeni utvard, projektivni
roz§iteni eukleidovského prostoru, modely projektivniho rozsiteni, pouziti skalarniho a
vektorového soucinu, nevlastni prvky, princip duality [Bocek L.: Geometrie Il, Praha: SPN
,1988.; Lavicka M.: Geometrie 2 (viz https://dl1.cuni.cz/course/view.php?id=4573), Janyska
J.: Geometrie 2 (https://www.math.muni.cz/~janyska/AFPR-2018.pdf)]
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