Pozadavky z matematiky pro studenty, ktefi nastoupili do studia pired Skolnim rokem
2017/2018 po 2014/15

PFi zkouSce z matematiky ma uchazec prokazat, Zze ovlada uvedené matematické discipliny,
ma prehled o jejich vzajemnych souvislostech a dokdze teoretické poznatky aplikovat pfi

reSeni uloh. Soucasti zkousky maze byt i prokazani pocetnich dovednosti.

Jedna otdzka bude z matematiky a jedna ze stfedoskolské matematiky (na zadkladé
matematiky z fady ucebnic pro gymnazia nakladatelstvi Prometheus).

Ozndmeni: Z pozadavku v ¢asti Matematika vyjimame: Shodnosti a podobnosti v prostoru.
Kulova inverze. Hlavni myslenka dlikazu transcendentnosti pi (e zlstdva). Algoritmy pro
pocitani s ¢isly a maticemi. Ideal. Ordinalni typy a jejich aritmetika.

Pro studenty, ktefi nastoupili ke studiu ve skolnim roce 2015/16 a pozdéji
Neeuklidovska geometrie: absolutnost vzdalenosti, Lobacevského geometrie, jeji modely.
Axiomaticka vystavba geometrie.

Kuzelosecka v obecné poloze, jeji rovnice, regularni kuzelosecky, singularni kuzelosecky.

Vlastnosti kuzelosecek, stfed, singuldrni body, te¢na a poldra regularni kuzelosecky, osy
kuZelosecek, ohniska, vrcholy.

Shodnosti a podobnosti v prostoru.

Kulova inverze.

Projektivni geometrie: Pojem duality, pfiklad dualnich tvrzeni; dvojpomér, jeho invariantnost
pfi projektivnich transformacich, metoda d(ikazd v projektivni geometrii pomoci nevlastnich
bodu.

Zakladni véta algebry: Vyznam zakladni véty algebry, dikaz zakladni véty algebry.

Rozdil mezi fesitelnosti a existenci feSeni: Konstruovatelné uhly, nekonstruovatelnost
trisekce Uhlu, dlikaz nekonstruovatelnosti pravidelného sedmiuhelnika.

Analyza: Eulertv vztah pro e”(-id), zavedeni goniometrickych funkci, rizna pouziti Eulerova
vztahu v trigonometrii a matematické analyze.

Algebraické a transcendentni Cisla, jejich definice a priklady, Liouvillovo Cislo, dikaz jeho
transcendentnosti, hlavni myslenka dikazu transcendentnosti e a pi, mohutnost mnoZziny
algebraickych cisel.

Teorie mnozin: Dukaz ekvivalence ¢tverce a jeho strany, Cantorova véta o potenéni mnoziné,
mohutnost Cantorova diskontinua.



Logika: Pojem bezespornosti a Uplnosti matematické teorie.
Formalizace pojmu diikazu.

Goedelovo kédovani.

Goedelova véta o neuplnosti aritmetiky.
Algebraické struktury s jednou a dvéma operacemi.
Ciselné obory.

Algoritmy pro pocitani s Cisly a maticemi.

Ideal.

Normalni podgrupa.

Kongruence.

Faktorova grupa.

Kardinalni ¢isla, zakladni mohutnosti.

Ordinalni typy a jejich aritmetika.

Usporadani ¢astecné, linearni, dobré, husté.



