Pozadavky z didaktiky matematiky pro vSsechny studenty bez ohledu na pocatek studia

PFi zkousce z didaktiky matematiky ma uchazec prokazat predevsim schopnost
transformovat teoretické matematické poznatky do matematiky zakladni a stfedni Skoly. U
zkousky se predpokladaji odpovidajici znalosti Skolské matematiky (do urovné matematiky z
rady ucebnic pro gymnazia nakladatelstvi Prometheus) a zakladni védomosti o procesu
osvojovani matematickych poznatkd. Uchaze¢ ma pfi zkousce prokazat také schopnost vécné
diskutovat o aktualnich otdzkach Skolské matematiky a didaktiky matematiky a v odpovédich
na dané otazky samostatné, souvisle a prehledné vyloZit podstatné aspekty dané
problematiky a ilustrovat je vhodnymi pfiklady. U otazek se predpoklada, Ze student shrne
propedeutiku pojm( a didaktické pFistupy k vyuce daného tématu, jaké modely Ize pouzit a
jakym zplsobem; pohovofi o vyhodach a mozZnych rizicich daného pfistupu, o problémech,
které v dané oblasti Zaci maji, a jejich reedukaci. Bud Zadan, aby popsal pojmotvorny proces
zakladnich pojm( daného tématu z hlediska teorie generickych model(. Pfedpoklada se, Ze
se student seznami i s tim, jak je dané téma pojaté alespon v jedné fadé ucebnic. Dale se
predpokldda znalost zékladnich kurikularnich dokumentd (RVP, SVP alespoii jedné $koly, pro
ZS a SS) a kdy se podle RVP maji jednotliva témata vyucovat.

Z didaktiky matematiky budou polozeny dvé otazky.

Okruhy

Teorie generickych modell (nemodel, zdanlivy model, pfekvapivy model, formalni poznani,
izolovany model, genericky model procesualni a konceptudlni, zobecriovani, abstrakéni
zdvihy, abstraktni poznani, krystalizace, reedukace)

Konstruktivistické pfistupy k vyuce matematiky, podnétnd vyuka.

RVP, SVP, klicové kompetence, priifezova témata, individudlni studijni plan, TIMSS, PISA
(zakladni informace o povaze vyzkumu)

Slovni Ulohy, slovni ulohy s antisignalem, operatorové slovni tlohy, obtize zakd, vyuka, role
¢isla ve slovnich ulohach (identifikator, mnohost, operator porovnani, zmény, ¢asti, aditivni,
multiplikativni)

Sémantické a strukturalni modely pro vyuku zdpornych cisel a zZlomka

Krokovani, ¢iselnd osa a jejich vyuZiti pro zavedeni operaci se zapornymi Cisly, obtize zaku,
reedukace

Zavedeni nasobeni dvou zapornych Cisel, zavedeni déleni celych Cisel, obtize zak, reedukace

RGzné interpretace zlomku, zavedeni operaci se zlomky, zlomkova zed, kmenové zlomky,
obtize zakul, reedukace

Redlna Cisla, izolované modely iracionalnich Cisel, obtize zakud



RGzné role pismene v matematice, tfi zplsoby chapani proménné, tfi pilite vyuky algebry,
geometrické modely nékterych algebraickych identit, analogie mezi aritmetikou a algebrou a
jeji naruseni

Modely pro vyuku linearnich rovnic, model vah, rovnitko jako ekvivalence, obtize zakd,
reedukace

Kvadraticka rovnice, gradované ulohy na zavedeni fesSeni kvadratickych rovnic, odvozeni
doplnéni na ¢tverec a vztahu pro vypocet kofend, souvislost s grafickou reprezentaci

Prostor geometrickych objektl a vztah( (teoreticky), prostor prostorové grafickych entit
(reprezentaci), obrazky v geometrii — jejich role a porozuméni, dohoda (konvence) v
geometrii

Definovani zakladnich geometrickych objekt(l, konstrukéni tlohy (co je dano a co se hleda,
jak se resi), prototypy v geometrii, potfeba konkrétnosti v konstrukénich ulohach, obtize
zakl, reedukace

Didaktika stereometrie — modely, typy uloh, rozvoj prostorové predstavivosti, hra Sova,
obtize zaku.

Zavedeni Thaletovy véty, Pythagorovy véty, vzorcl pro obsahy, objemy a povrchy

Pojmotvorny proces v oblasti miry v geometrii, neciselny pfistup k mife v geometrii
(dynamicky pfistup k obsahu), tlohy na uméni vidét

Analytickd geometrie — propedeutika, zavedeni analytického vyjadreni Utvar(, didaktické
zpracovani.

Zavislosti a funkce, propedeutika, definice funkce na zakladni a stfedni Skole, pfima a
neptrima umérnost (modely, nemodely, zdanlivé modely) a problematika trojclenky, riizné
reprezentace funkce a prechod mezi nimi, obtize zakd, reedukace

Definovani goniometrickych funkci na zakladni a stfedni Skole, pfechod od def. pomoci
pravouhlého trojuhelniku k jednotkové kruznici a grafu, odvozeni kosinové a sinové véty,
obtize zakUl, reedukace

Odvozeni kombinatorickych vztah(, ulohy se spole¢nou strukturou (na komb. pravidlo
souctu a soucinu, na kombinace, variace, permutace), rlizné zplUsoby organizace dat u komb.
uloh (,,stromecky”, tabulky, nacrty, diagramy apod.), obtize zaka, reedukace

RGzné definice pravdépodobnosti (klasickd, statisticka, geometricka), podminéna
pravdépodobnost, obtize 7akd, reedukace

Matematizace redlnych situaci (model), plan statistického zkoumani, zakladni pojmy
statistiky stredni skoly, zplUsoby zavadéjici prezentace vysledk( statistického zkoumani,
krabicovy graf, obtize Zak(



Vyrokova logika — problém interference bézného jazyka (implikace, negace, disjunkce,
ekvivalence), odvozeni tabulky pravdivostnich hodnot, obecny a existencéni kvantifikator
(priklady ze zakladni a stfedni Skoly), role dikaz( ve skolské matematice, argumentace, typy
dlkaz(

Rozdil mezi geometrii na papite a geometrii na pocitaci, funkce stopa, posuvniky, specifické
dovednosti nutné pro praci v GeoGebre, moznosti a rizika programd dynamické geometrie,
ulohy vhodné pro vyuZiti v téchto programech

Z4ci se specialnimi potfebami v matematice a talentovani zaci v matematice, specifika,
obtize, didaktické pristupy, moZnosti reedukace, moZnosti rozvijeni talentu.



