Okruhy pro SZZ z matematiky s didaktikou pro studenty U&itelstvi 1. stupeii ZS, ktefi
vstoupili do studia pied rokem 2019

Zde jsou okruhy otazek ke Statni zavérecné zkousce z didaktiky matematiky, a to pro PS i KS
studium ucitelstvi pro 1. stupeni ZS, tak i pro studium CZV rozsitujici, Ucitelstvi pro 1. st. ZS.

Utitelstvi pro 1. stupeii ZS

Jsou mozné dvé formy vykonani SZZ z matematiky. 1. obhajoba portfolia, 2. Gstni odpoved’
na dv¢ otazky.

1.

2.

Obhajoba portfolia pdf / doc. Student informuje vedouci oddé€leni pro prvni stupen na
KMDM o svém tmyslu obhajovat portfolio 2 mésice pied planovanym terminem
SZZ. Své portfolio odevzda nejdéle 21 dni pied terminem SZZ piimo svému
examinatorovi. Ten mu ho vrati 7 dni pted statni zkouskou. O portfoliu viz v zalozce
Pro studenty 1. stupné.

Ustni odpovéd’ pdf / doc. Student mtize predlozit k nahlédnuti své portfolio a vylosuje
si dvé otazky. Pii odpovédi na otazky mlze pouzivat ilustrace ze svého portfolia.
Vétsina otazek je dostatecné Sirokd a examinator je mize zuzit tak, aby student mél
moznost propojit didaktické aspekty matematického okruhu s pedagogickym.

Ptiklady didaktickych aspekti:

Ukazat, jak lIze diagnostikovat danou znalost.

Navrhnout zptisob hodnoceni znalosti zakii dané matematické védomosti.

Vylozit, jak se kognitivni styl Zdka miiZe projevovat v chadpani pojmt a jejich
vlastnosti (procesualni 1 konceptualni porozumeéni, ptislusné modely).

Uvést ptiklad motivace dané matematické myslenky.

Popsat propedeutiku daného pojmu, vztahu, situace, procesu ¢i schématu.
(Propedeutikou oznacujeme aktivity, které v predstihu vytvari predpoklady
porozumeéni daného poznatku).

Uvést charakteristické vlastnosti pojmu, ukazat typické ptiklady, Spatné a ,,zaludné*
ptipady.

Ukézat, jak I1ze reedukovat danou formalni znalost.

Tvorba uloh s didaktickym zdmérem (kaskady tloh, Glohy s antisignalem, oteviené
ulohy, pfeurcené, ...).

Didakticka matematickd prostfedi vhodna pro realizaci daného vyukového cile.

Okruhy otazek

1. Percepce mnoZstvi malopocetnych mnozin vizualni, haptickd, akusticka, kinesteticka.
Procesuélni a konceptudlni percepce (figuralni ¢isla).

2. Pojmotvorny proces v aritmetice — Cisla pfirozena, zaporna, desetinné a zlomky.
Poznavaci mechanismus, zobecnovani a abstrakce.

3. Pravidelnosti a rytmus, propedeutika funkéniho mysleni, vyuziti pro vyvozovani
zavislosti procesualnich i konceptualnich.

4. Pojmotvorny proces operace odc¢itani. Pozndvaci mechanismus v zavislosti na

¢iselném oboru, cesta od procesu ubirani k od¢itani a rozdilu. Od¢itani ve slovnich
ulohach.


http://kmdm.pedf.cuni.cz/prilohy/1stupen/portfolio-z-didaktiky-matematiky.pdf
http://kmdm.pedf.cuni.cz/prilohy/1stupen/portfolio-z-didaktiky-matematiky.docx
http://kmdm.pedf.cuni.cz/prilohy/1stupen/okruhy-otazek.pdf
http://kmdm.pedf.cuni.cz/prilohy/1stupen/okruhy-otazek.docx
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Ptirozené Cislo jako pocet, veli€ina, stav, operator porovnani, operator zmény, adresa,
jméno. Uvést ilustrace v oboru malych ptirozenych Cisel.

Rozsitovéani predstav o pfirozenych &islech sémanticky i strukturalng. Ciselné
soustavy (desitkova a dalsi napt. dvojkova, ctytkova, dvanactkova — cifernikova
aritmetika.

Pojem zlomku. Riazné funkce racionalniho ¢isla, generické modely: ty¢, ¢okolada,
kolac, pocet. Zlomek jako propedeutika procent. Deformované piedstavy a jejich
reedukace.

Pojem desetinného Cisla. Rtzné funkce ¢isla, zakladni generické modely: stupnice,
Ciselna osa. Nejcastéjsi deformace predstav, diagnostika, reedukace.

Pojem zaporného cCisla. Rtzné funkce Cisla, zadkladni generické modely zejména
procesualni.

S¢itani v oboru do 20. Riizné strategie s¢itani, uziti vyznacnych pamétnich spoju
(singeltonil). Kognitivni analyza tradi¢niho s¢itani s pfechodem pies desitku.

Operace ndsobeni. Propedeutika, pamétné a pisemné algoritmy (sémantika,
algoritmus, pochopeni algoritmu). Nebezpeci chyb z formalismu. Nasobeni velkych
¢isel na mal¢ kalkulacce — vyuziti Indického zplisobu nasobeni.

D¢leni se zbytkem, pozi¢ni zapisy, porovnavani a geometricka znazornéni Cisel. Jak
rozumét piikazu ,,udélej zkousku!*; jak provadet zkousky a odhady vypocti.

Celek a ¢ast, razné zptisoby deéleni diskrétnich i spojitych veli¢in (d€leni na ¢asti a po
castech). Délitelnost, kritéria délitelnosti, metody jejich vyvozovani.

Riizné zptisoby pisemného od¢itani. Analyza procesu. Nejéastéjsi chyby.

Pocitani zpaméti. Pouziti kalkulacek ve vyuce. Kde ano, kde ne, proc?

Propedeutika kombinatoriky, pravdépodobnosti.

Propedeutika feSeni rovnic, riizné metody v riiznych matematickych prostiedich.
Prace s daty, jazyky vhodné pro evidenci riznych soubort dat zejména dat popisujici
procesy. Organizace dat: tfidéni, klasifikace, hierarchizace. Propedeutika statistiky.
Slovni ulohy statické i dynamické, rizné typy. Formulace a uchopovani uloh. Pouziti
vyjadreni ,,0 kolik®, ,kolikrat“, antisignal. Individualni pfistup k zaktm.

Pojmotvorny proces v geometrii ilustrovany na konkrétnim pojmu z 2D nebo 3D
geometrie; poznavaci mechanizmus. Ilustrace hrou Ano-ne.

Struktura geometrického pojmu. Osobnost a jeho jevy pruvodni, prostfedi pojmu, jeho
modely, rodina, do niz pojem nalezi, vlastnosti, vymezeni, jazyk; naptiklad pojem
trojihelnik, ¢tyfihelnik, mnohouhelnik, kruznice, kruh.

Propedeutika soufadnic s vyuZitim ¢tvereckovaného papiru. Orientace v roviné
pomoci soufadnic, soufadnice jako vztah aritmetiky a geometrie.

Mira. Méfeni délek, obvodi a obsahil, thli v 2D zejména v prostiedi ¢tvereCkovaného
papiru; propojeni na pojmy aritmetiky. Metody vyvozovani vztahii o mife 2D ttvara
vcetné kruhu.

Konstrukce v roviné zejména s vyuzitim ¢tvereCkovaného papiru. Soumérnosti ve 2D.
Manipulativni (pfekladani, stfihani a lepeni papiru, prace s diivky a pokryvani roviny)
zpusoby poznavani 2D geometrie (Gtvary, jejich miry, vztahy mezi objekty, vyuziti
pro vyvozeni vzorcu.

Pojem trojuhelnik a jeho klasifikace podle stran 1 podle thli. Vyznamné ctyttihelniky.
Propedeutika nékterych jevil privodnich trojuhelnikl a ¢tyithelniki.

Objekty 3D geometrie a zpisoby jejich poznavani; modely a jejich tvorba. Rizna
motivace pro divky a chlapce.

Krychle a jeji sité. Ulohy o sitich zaméfené na vazby mezi privodnimi jevy krychle a
na ¢tvercova polymina. Individualizace prace se sitémi krychle.



29. Krychlové stavby a krychlova télesa. Rizné zpiisoby reprezentace procesualni i
konceptualni. Priivodni jevy.

30. Mira ve 3D a ulohy propedeutické. Méfeni objemu, povrchu a kostry vybranych
mnohosténll. Soumérnosti ve 3D.



