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Percepce mnozstvi malopocetnych mnozin vizualni, hapticka, akusticka, kinesteticka.
Procesudlni a konceptudlni percepce (figurdlni Cisla).

Pojmotvorny proces v aritmetice — Cisla pfirozena, zdporna, desetinna a zlomky.
Poznavaci mechanizmus, zobecriovani a abstrakce.

Pravidelnosti a rytmus, propedeutika funkéniho mysleni, vyuziti pro vyvozovani
zavislosti procesudlnich i konceptualnich.

Pojmotvorny proces operace odcitani. Pozndvaci mechanizmus v zavislosti na
¢iselném oboru, cesta od procesu ubirani k od¢itani a rozdilu. Od¢éitani ve slovnich
ulohach.

Pfirozené Cislo jako pocet, veli€ina, stav, operdtor porovnani, operator zmény,
adresa, jméno. Uvést ilustrace v oboru malych pfirozenych cisel.

Rozsifovani predstav o pfirozenych &islech sémanticky i strukturalné. Ciselné
soustavy (desitkova a dalsi napt. dvojkova, ¢tyrkovd, dvandctkova — cifernikova
aritmetika.

Pojem zlomku. Razné funkce racionalniho cisla, generické modely: ty¢, ¢okolada,
kola¢, pocet. Zlomek jako propedeutika procent. Deformované predstavy a jejich
reedukace.

Pojem desetinného Cisla. Rlzné funkce Cisla, zakladni generické modely: stupnice,
¢iselnd osa. Nejcastéjsi deformace predstav, diagnostika, reedukace.

Pojem zaporného Cisla. Rlzné funkce Cisla, zakladni generické modely zejména
procesualni.

S¢itani v oboru do 20. Razné strategie scitani, uziti vyznacnych pamétnich spojl
(singeltont). Kognitivni analyza tradi¢niho scitani s pfechodem pres desitku.
Operace ndsobeni. Propedeutika, pamétné a pisemné algoritmy (sémantika,
algoritmus, pochopeni algoritmu). Nebezpeci chyb z formalismu. Ndsobeni velkych
¢isel na malé kalkulacce — vyuziti Indického zpUsobu nasobeni.

Déleni se zbytkem, pozi€ni zapisy, porovnavani a geometricka znazornéni Cisel. Jak
rozumét prikazu ,udélej zkousku!“; jak provadét zkousky a odhady vypocta.

Celek a ¢ast, razné zpUsoby déleni diskrétnich i spojitych veli¢in (déleni na ¢asti a po
Castech). Délitelnost, kriteria délitelnosti, metody jejich vyvozovani.

RGzné zpUsoby pisemného odcitani. Analyza procesu. Nejcastéjsi chyby.

Pocitani zpaméti. Pouziti kalkuladek ve vyuce. Kde ano, kde ne, pro¢?

Propedeutika kombinatoriky, pravdépodobnosti.

Propedeutika feseni rovnic, rizné metody v rlznych matematickych prostredich.
Prace s daty, jazyky vhodné pro evidenci rliznych soubort dat zejména dat popisujici
procesy. Organizace dat: tfidéni, klasifikace, hierarchizace. Propedeutika statistiky.
Slovni ulohy statické i dynamické, rGzné typy. Formulace a uchopovani uloh. Pouziti
vyjadreni o kolik”, , kolikrat”, antisignal. Individudlni pfistup k zak{m.
Pojmotvorny proces v geometrii ilustrovany na konkrétnim pojmu z 2D nebo 3D
geometrie; poznavaci mechanizmus. llustrace hrou Ano-ne.
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Struktura geometrického pojmu. Osobnost a jeho jevy privodni, prostredi pojmu,
jeho modely, rodina, do niZ pojem nalezi, vlastnosti, vymezeni, jazyk; napfiklad pojem
trojuhelnik, ¢tyruhelnik, mnohouhelnik, kruznice, kruh.

Propedeutika soufadnic s vyuZitim ¢tvereckovaného papiru. Orientace v roviné
pomoci souradnic, soufadnice jako vztah aritmetiky a geometrie.

Mira. Méreni délek, obvodi a obsahu, thlG v 2D zejména v prostredi
¢tvereckovaného papiru; propojeni na pojmy aritmetiky. Metody vyvozovani vztah(l o
mife 2D Gtvar( véetné kruhu.

Konstrukce v roviné zejména s vyuzitim ¢tvereckovaného papiru. Soumérnosti ve 2D.
Manipulativni (prekladani, stfihani a lepeni papiru, prace s dfivky a pokryvani roviny)
zpUsoby poznavani 2D geometrie (Utvary, jejich miry, vztahy mezi objekty, vyuzZiti pro
vyvozeni vzorcu.

Pojem trojuhelnik a jeho klasifikace podle stran i podle uhl{. Vyznamné ctyrahelniky.
Propedeutika nékterych jevd privodnich trojuhelnik(i a ¢tyruhelnika.

Objekty 3D geometrie a zpUsoby jejich poznavani; modely a jejich tvorba. Rlizna
motivace pro divky a chlapce.

Krychle a jeji sité. Ulohy o sitich zaméFené na vazby mezi priivodnimi jevy krychle a
na Ctvercova polymina. Individualizace prace se sitémi krychle.

Krychlové stavby a krychlova télesa. RGzné zpUsoby reprezentace procesualni i
konceptualni. Pravodni jevy.

Mira ve 3D a ulohy propedeutické. Méfeni objemu, povrchu a kostry vybranych
mnohosténu. Soumérnosti ve 3D.



